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Caracter de la asignatura Obligatoria.




Il. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULO

Curso tedrico-practico de caracter obligatorio perteneciente a la linea de oceanografia
fisica, orientada a entregar al estudiante los conocimientos y herramientas teérico-
practicas necesarias para participar en estudios hidrogréficos.

Competencias genéricas de formacion fundamental

e 3. Comunica de manera clara y coherente sus ideas a través de su lengua
materna en un contexto académico.

e 4. Usa las tecnologias de la informacion y comunicacién como herramientas del
desarrollo académico y profesional.

e 5. Demuestra capacidad de andlisis, abstraccion, sintesis y reflexion critica con el
objetivo de resolver problemas, construir conocimiento y desarrollar
autoaprendizaje, tanto a nivel individual como en el trabajo en equipos
interdisciplinarios.

e 6. Comunica en forma oral y escrita en idioma inglés, con el fin de facilitar su
insercion y participacion en contextos multiculturales e interdisciplinares.

e 7. Reconoce la lectura, la relacion con los demas, la actividad fisica, la vida sana,
el cuidado medioambiental, el arte y la cultura como fuentes de desarrollo
personal integral.

Competencias especificas disciplinares

e 9. Maneja los fundamentos de las mateméaticas permitiéndole realizar
caracterizaciones, analisis y evaluaciones numéricas del sistema natural y de los
posibles efectos de la actividad humana sobre él.

e 10. Posee conocimientos de fisica que le permiten caracterizar y comprender los
fendbmenos fisicos que gobiernan al medio natural, especialmente los
relacionados con el océano y su dindmica.

Competencias especificas profesionales

e 14. Maneja bases de datos, técnicas satelitales y métodos de muestreo de la
columna de agua y del fondo marino, asi como de mediciones de variables
fisicas, para realizar una correcta caracterizacion del ambiente marino.

e 15, Caracteriza adecuadamente el ambiente marino obteniendo informacion
representativa de su linea de base y su variabilidad espacio-temporal, para su
conocimiento y aplicacion.

e 16. Selecciona y maneja instrumental de terreno y de laboratorio, para cumplir
con los objetivos o requerimientos planteados, permitiéndole la obtencién de
informacion representativa del ambiente marino.




o 17. Realiza estudios que promuevan la sostenibilidad del ambiente marino y la
conservacion de sus recursos.

e 18. Disefia y ejecuta experimentos que le permiten, a través del método
cientifico, comprobar o rechazar hipétesis planteadas, que pueden ser tanto
cientificas como de problemas aplicados.

e 19. Analiza e interpreta resultados de las caracterizaciones ambientales y de la
experimentacion con el fin de obtener conclusiones plausibles y fundamentadas
a través del método cientifico.

[ll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir y utilizar los principales elementos teéricos y practicos que se emplean en los
trabajos hidrograficos.

V. CONTENIDOS o UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad Tematica 1

Elementos Cartograficos y Geodésicos.

Objetivo Especifico:

Describir y utilizar los fundamentos béasicos de geodesia en la aplicacién de las
proyecciones mas utilizadas en trabajos de hidrografia.
Contenidos:

- Concepto de la forma de la Tierra.

- El geoide, superficie topografica y elipsoide.

- Teoria general de errores.

- Fundamentos Cartogréficos.

- Proyecciones Cartogréficas.

- Proyeccion y coordenadas UTM.

- Calculos cartograficos y transformaciones.

Préctica:

- Instruccion de manejo de nivel topografico.
- Vinculacion de cota fija de marea.

- Célculo de nivelacién geométrica.

Unidad Tematica 2

Geodesia y Topografia.

Objetivo especifico:

Describir y utilizar las técnicas geodésicas y topograficas aplicadas en los levantamientos
hidrogréficos.

Contenido:

- Datum Geodésico.

- Sistema de Coordenadas.

- Descripcion de los sistemas de posicionamiento geodésicos.

- Sistema de Posicionamiento Global (GPS)




Préactica:

- Instruccion de manejo de teodolito y estacion total.

- Mediciones con receptores GPS geodésicos en modo estatico y cinematico.
- Levantamiento con estacion total y equipos GPS.

- Procesamiento y célculos geodésicos y topograficos.

- Representacion y dibujo del levantamiento.

Unidad Temética 3

Mareas.

Objetivos especificos:

Fundamentar las mediciones de mareas (con mareografo y sistema GPS) aplicada a los
levantamientos hidrogréficos.

Contenido:

- Determinacion del Nivel Medio del Mar (NMM).

- Determinacioén del Nivel de Reduccién de Sondas (NRS) mediante analisis armoénico de
marea.

- Célculo de mareas GPS y desarrollo de modelos geoidales.

- Nivelacion de cotas de marea.

- Procesamiento de datos.

- Observacion de mareas durante el levantamiento batimétrico.

- Determinacion de la correccién por mareas para la batimetria realizada.

Practica: preparacion mediciones con maredgrafo
Mediciones comparativas+ instalacion maroografo
Determinar plano mareal

Unidad Tematica 4.

Hidrografia.

Objetivo especifico:

Describir en las operaciones de terreno, los principales sistemas de posicionamiento,
medicién de las profundidades y captura de data en los levantamientos hidrograficos.
Contenido:

- Determinacion del parea del levantamiento batimétrico y topografico.

- Planificacion de las lineas de sondaje.

- Instrumental y metodologia a utilizar en la batimetria (Sistemas de Posicionamiento,
Ecosondas Monohaz y Multihaz, Sonar de Barrido Lateral y otros)

- Instrucciones Hidrogréficas del SHOA.

- Prueba de calibracion y determinacion de la velocidad del sonido en la columna de agua.
- Calibracién de ecosondas, medicion de offset horizontal y vertical.

- Ejecucion de trabajos hidrogréficos (Procedimientos, Software, Controles de calidad)

Unidad Tematica 5.

Procesamiento Batimétrico.

Objetivos especificos:

Describir las operaciones de gabinete en el proceso e interpretacion de los datos
obtenidos en un levantamiento batimétrico en terreno.

Contenido:
- Procedimientos en el procesamiento batimétrico.




- Célculo de la recta de regresion, con medicién de la barra de calibracién.
- Determinacion de la velocidad del sonido.

- Lectura de ecogramas.

- Correccion de las profundidades adquiridas en terreno.

- Seleccién de Sondas.

- Representacion grafica de una batimetria.

- Informes.

Unidad Teméatica 6

Levantamiento Hidrogréfico.

Objetivos especificos:

Planificar, organizar, ejecutar y procesar un levantamiento hidrogréafico realizado en
terreno, en el cual se aplicaran todas las materias y conocimientos adquiridos en el curso.
Contenidos:

- Planificacion, preparacion y organizacion del levantamiento hidrografico.

- Realizacion en terreno de un levantamiento hidrogréfico.

- Procesamiento de los datos adquiridos durante el levantamiento hidrografico.

- Dibujo del plano e informes del levantamiento.

- Exposicion grupal de los resultados del levantamiento hidrografico.

Préactica:

Se realizard un trabajo practico de terreno, considerando las siguientes actividades:

- Instalacién de mareografo y escala de mareas.

- Nivelacién geométrica entre cota fija y escala de mareas.

- Instalacién de estacion base con Sistema GPS, en vértice con coordenadas UTM.

- Instalacién en la embarcacién del ecosonda hidrografico, estacién moévil GPS, sistema
de navegacion Hypack.

V. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

- Clases expositivas del docente y alumnos sobre principios, conceptos y técnicas
relativas a los elementos practicos y tedricos en la ejecucién y procesamiento de los
levantamientos hidrogréficos.

- Aplicacion de los conceptos y técnicas en la resolucién de problemas relacionados con
el disefio y planificacion de operaciones hidrograficas.

- Andlisis y discusiones grupales, con tutoria del docente, sobre las técnicas y
procedimientos utilizados en los levantamientos hidrograficos.

- Visita de estudios al Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada (SHOA).

- Visitas de estudio a algunos de los buques de la armada equipados con ecosondas
multihaz: AP Viel, Cabrales, Cabo de Hornos. (Visita condicionada a la presencia de
cualquiera de esos buques en Valparaiso).




VI. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se realizaran tres pruebas escritas, orientadas a evaluar la comprension teérica de los
aspectos centrales del curso, cada una de ellas con una ponderacion del 60%. La
evaluacion que se desarrollardn durante las clases de ayudantia, tendrd una ponderacién
del 40%.

La suma de todas estas evaluaciones constituira el 60% de la nota final del curso.

Habrd un examen final tedrico, que tendra una evaluacion del 40% de la nota final del
Ccurso.




VII. BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1. Recursos Didécticos.
Los recursos didacticos de aprendizaje a utilizar son:

a) Video
b) PPT de las tematicas a tratar
c) Guias de trabajo

d) Material didactico

2. Bibliografia Obligatoria
Publicaciones.

1. EI Manual de Hidrografia, Publicacibn C-13 de la Organizaciéon Hidrografica
Internacional, 1° Edicion mayo 2015.

2. Reglamento de la OHI para cartas internacionales y especificaciones cartogréaficas de
la OHI, Edicion 4.7.0 julio 2017.

3. Normas de la OHI para los Levantamientos Hidrograficos, 5° Edicién, febrero 2008.
Libros.

1. Manual préactico de Hidrografia 242 paginas, edicion 29 de septiembre 2010.

2. Hydrography C. D. De Jong, edicion 9 enero 2016.

3. Problemas béasicos de Topografia, Edicibn 2005, Carlos Mufioz Sanemeterio, 220
paginas.

4. Geodesia y Topografia, 1° edicién afio 2007, José Manuel Millan, 395 paginas.

5. Hydrography for the Surveyor and Engineer, 1° Edicion 2016, A.E. Ingham, 139
Péaginas.

6.- Instructivos SHOA

Académico responsable de la elaboracién del programa: Jorge Vargas Vargas

Fecha de elaboracion del programa: octubre de 2017



