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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Sigla

OCE 444

Nombre Asignatura

OCEANOGRAFIA QUIMICA 1

Creditos 4

Duracion 216 horas pedagodgicas
Semestre 7° Semestre
Requisitos Sin requisitos

Horas Tedricas

64 horas pedagogicas

Horas Practicas

Horas Ayudantia (Laboratorio)

96 horas pedagdgicas

Horas de Estudio Personal

56 horas pedagdgicas

Area curricular a la que pertenece la asignatura | Disciplinar
Decreto Programa de Estudio N°10/2014
Carécter de la asignatura Obligatoria
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. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL
CURRICULO
Curso tedrico practico, obligatorio, perteneciente a la linea de oceanografia
quimica, que utiliza de los conocimientos de equilibrio quimico, bioquimica y de
oceanografia fisica, para comprender la composicion y distribucién de sales y
gases disueltos en los océanos.
Las competencias del perfil de egreso a desarrollar en el alumno y que aporta la
asignatura son las siguientes:
Competencias genéricas de formacion fundamental:
® 2. Actua éticamente, iluminado por la propuesta cristiana, en contextos reales,
con autonomia y respeto hacia los demas, buscando el bien comun, la promocién
de los derechos humanos y la realizacion de la persona humana, en un contexto
de diversidad.

® 3. Comunica de manera clara y coherente sus ideas a través de su lengua
materna en un contexto académico.

® 4. Usa las tecnologias de la informacion y comunicacion como herramientas del
desarrollo académico y profesional.

® 5. Demuestra capacidad de andlisis, abstraccion, sintesis y reflexion critica con el
objetivo de resolver problemas, construir conocimiento y desarrollar
autoaprendizaje, tanto a nivel individual como en el trabajo en equipos
interdisciplinarios.

® 6. Comunica en forma oral y escrita en idioma inglés, con el fin de facilitar su
insercion y participacion en contextos multiculturales e interdisciplinares.

® 7. Reconoce la lectura, la relacién con los demas, la actividad fisica, la vida sana,
el cuidado medioambiental, el arte y la cultura como fuentes de desarrollo
personal integral.
Competencias especificas disciplinares:

® 9. Maneja los fundamentos de las matematicas permitiéndole realizar
caracterizaciones, analisis y evaluaciones numéricas del sistema natural y de los
posibles efectos de la actividad humana sobre él.

® 11. Posee conocimientos de quimica que le permiten comprender los ciclos y
procesos quimicos del mar y su interaccién con los continentes y atmadsfera.

Competencias especificas profesionales:

® 14. Maneja bases de datos, técnicas satelitales y métodos de muestreo de la
columna de agua y del fondo marino, asi como de mediciones de variables fisicas,
para realizar una correcta caracterizacién del ambiente marino.

® 15. Caracteriza adecuadamente el ambiente marino obteniendo informacién
representativa de su linea de base y su variabilidad espacio-temporal, para su
conocimiento y aplicacion.

® 16. Selecciona y maneja instrumental de terreno y de laboratorio, para cumplir
con los objetivos o requerimientos planteados, permitiéndole la obtencion de
informacion representativa del ambiente marino.

® 17. Realiza estudios que promuevan la sostenibilidad del ambiente marino y la
conservacion de sus recursos.
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® 19. Analiza e interpreta resultados de las caracterizaciones ambientales y de la
experimentacion con el fin de obtener conclusiones plausibles y fundamentadas
a través del método cientifico.

lll. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

a) Conocer las principales teorias sobre la estructura y formacién del agua de
mar.

b) Conocer la composicién y distribucién de los componentes quimicos del agua
de mar.

c) Conocer y comprender algunos mecanismos de interacciébn quimica en los
océanos.

d) Aplicar métodos de analisis quimicos en agua de mar.

e) Generar informes técnico-cientificos con datos de laboratorio y de bases de
datos.

f) Realizar presentaciones de temas del curso utilizando informacion bibliogréfica.

V. CONTENIDOS o UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD TEMATICA |
COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA DE MAR

Objetivos especificos:

a) Identificar las principales teorias de la estructura del agua y formacion del
agua de mar.

b) Identificar componentes y calcular composicién de algunas especies
quimicas del agua de mar.

c) ldentificar la distribucion de la salinidad en el mar.

Contenidos:

- Estructura quimica y propiedades de agua pura

- El agua de mar, concepto y mediciones de salinidad

- Elementos mayores

- Distribucién de la salinidad en el océano

UNIDAD TEMATICA I

OXIDO REDUCCION EN EL AMBIENTE MARINO
Objetivos especificos:

a) Identificar procesos REDOX en ambientes marinos.
b) Calcular equilibrios REDOX en el mar.
Contenidos:

- Reacciones REDOX en agua de mar

- Especies REDOX en agua de mar

- Célculo de especies REDOX en agua de mar

UNIDAD TEMATICA lII
GASES DISUELTOS EN AGUA DE MAR: OXIGENO DISUELTO

Objetivos especificos:

a) Aplicar modelos de intercambio gaseoso océano-atmosfera
b) Identificar la distribucion del oxigeno disuelto en el mar

c) Identificar efectos deletéreos en el ozono en la troposfera
Contenidos:

- Solubilidad e intercambio de gases océano-atmdsfera

- Distribucién de oxigeno disuelto frente a la costa chilena

- El problema de la capa de ozono
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UNIDAD TEMATICA IV
GASES DISUELTOS EN AGUA DE MAR: ANHIDRICO CARBONICO

Objetivos especificos:

a) Identificar los componentes del ciclo del CO2 en el mar

b) Calcular equilibrios del sistema del CO2 en el mar

c) ldentificar la distribucion de especies del ciclo del CO2 en el mar
d) Identificar efectos deletéreos del CO2 en la atmésfera.
Contenidos:

- El ciclo del carbono en el mar

- Produccion y descomposicion de materia organica en el mar
- El pH, la alcalinidad, presién parcial y la fugacidad

- Distribucién de pH, alcalinidad y presion parcial

- Distribucién de especies del CO2 frente a la costa chilena

- Carbonato de calcio en el mar

- El incremento del anhidrido carbdnico en la atmésfera

UNIDAD TEMATICA V
ELEMENTOS TRAZAS EN AGUA DE MAR

Objetivos especificos:

a) Identificar el origen de los elementos trazas en el mar.

b) Identificar la distribucion de especies de elementos trazas en el mar.
Contenidos:

- Principales metales trazas, sus fuentes y sumideros

- Distribucién de metales trazas en el agua

- Efectos de las condiciones REDOX en la distribucion de los metales trazas

ACTIVIDADES DE LABORATORIO

Las actividades de laboratorio se realizan en tres etapas:

1.- Pre laboratorio, donde se explica en qué consistird el laboratorio a
realizar la semana siguiente, mostrando instrumentos y demostracion de
toma de muestras (Se realiza en la semana 1)

2.- Laboratorio. Donde se realiza el trabajo del laboratorio propiamente tal,
analizando muestras reales. Ademas, se le entregan datos oceanograficos
pertinentes de estaciones seleccionadas de la zona norte (Arica-lquique),
central (Coquimbo-Valparaiso) y sur (Valdivia-Puerto Montt), como tarea
para procesar. (Se realiza en la semana 2)

3.- Los estudiantes generan un informe, con los resultados de los analisis
del laboratorio y de los datos de las tareas. Dicho informe debe seguir el
esquema de un paper cientifico (Introduccién, materiales y métodos,
discusién, conclusiones y referencias). (Se realiza en la semana 3-4)

ACTIVIDAD |
TECNICAS ANALITICAS PARA DETERMINAR SALINIDAD

Contenidos:
- Toma de muestras de salinidad
- Medicion en base a densidad, indice de refraccion y salindbmetro de
induccion Autosal,

de muestras de un gradiente artificial mar-rio, preparado con agua de mar
y agua dulce.
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- Preparacion de un informe con los datos del laboratorio y de la tarea

ACTIVIDAD Il ,
TECNICAS ANALITICAS PARA DETERMINAR OXIGENO DISUELTO

Contenidos:

- Toma de muestras de oxigeno disuelto

- Andlisis de oxigeno disuelto de muestras de agua de mar mediante Método
de Winkler

- Analisis de muestras de agua de mar mediante Kit analitico MERCK

- Preparacion de un informe con los datos del laboratorio y de la tarea

ACTIVIDAD Ill
TECNICAS ANALITICAS PARA DETERMINAR pH

Contenidos:

- Toma de muestras de pH.

- Analisis de pH de muestras de agua de mar mediante pH metro

- Preparacion de un informe con los datos del laboratorio y de la tarea

ACTIVIDAD IV
TECNICAS ANALITICAS PARA DETERMINAR ALCALINIDAD

Contenidos:

- Toma de muestras para alcalinidad.

- Analisis de alcalinidad de muestras de agua de mar mediante titulacion
potenciométrica.

- Preparacion de un informe con los datos del laboratorio y de la tarea

V. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Cada unidad buscara estructurar una participacion directa y clara de los alumnos
en los objetivos y contenidos, desarrollando metodologias activo-participativas.
Se trabajara con las siguientes metodologias:

a) Clases expositivas del profesor con apoyo de Power Point.
b) Lectura personal del libro guia (En inglés)

b) Discusion en clases de temas puntuales, incluyendo aspectos relacionados con
la ética

c) Lectura de material bibliografico seleccionado sobre el tema y presentaciones
orales.

d) Laboratorios practicos con participacion directa de los alumnos

e) Visita profesional al Laboratorio de Quimica Ambiental del Servicio Hidrografico
y

oceanografico de la Armada (SHOA). Instruccién sobre medicion de salinidad
con

salinbmetro conductivo Autosal (3 horas)
f) Videos teméticos (Toma de muestras en el mar)

VI. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Se tomaran tres pruebas escritas de catedra de igual ponderacion, las cuales
valen un 85% de la nota final.

Los laboratorios se evaluaran en base a pruebas cortas e informes escritos. Las
presentaciones orales, se sumaran a las notas de laboratorio y en conjunto valen
un 15% de la nota final.

No habra examen final y aquellos estudiantes que obtengan una nota promedio
4,0 o mayor, tanto en catedra, como laboratorio, aprobaran la asignatura.

Para estudiantes con nota promedio de catedra menor de 4,0 pero igual o mayor
de 3,5 tendran derecho a un examen final.

VII. BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Bibliografia Obligatoria

Libes, S.M. 2010. An introduction to marine biogeochemistry. Academic Press,
New York, 909 pp.

2. Bibliografia Complementaria

Libes, S.M. 1992. An introduction to marine biogeochemistry. John Wiley & Sons,
New York, 734 pp.

Millero, F.J. y M.L. Sohn. 1992. Chemical oceanography. CRC Press, Boca Raton,
531 pp.

Riley, J.P. y R. Chester. 1971. Introduction to marine chemistry. Academic Press,
London, 465 pp.

Grasshoff, K., M. Ehrhardt y K. Kemling. 1983. Methods of sea water analysis.
Verlag Chemie Weinheim, 419 pp.

Strickland, J.D.H. y T.R. Parsons. 1972. A practical handbook of seawater
analysis. Fisheries Research Board of Canada, Ottawa, 310 pp.

3. Recursos Didacticos

Los recursos didacticos de aprendizaje a utilizar son:

a) PPT de las tematicas a tratar

b) Guias de trabajo

Académico responsable de la elaboracidon del programa: Dra. Marcela Cornejo
D’Ottone
Fecha de la ultima revisién del programa: 12 de julio de 2017
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