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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
NOMBRE ASIGNATURA SIGLA CREDITOS
ALGEBRA MAT 113 6
DURACION H?RAS PEDAGOGICAS DE DEDICACION SEMANAL :

CATEDRA LABORATORIO AYUDANTIA TALLER
SEMESTRAL 6 0 4 0
PLAN DE ESTUDIO Y DECRETO CARRERA CARACTER ASIGNATURA
103-4 DRAN°11/2014 INGENIERIA DE ALIMENTOS OBLIGATORIA
101-5 DRA N°21/2009 INGENIERIA DE TRANSPORTE OBLIGATORIA
102-1 DRA N° 56/2003 INGENIERIA EN CONSTRUCCION OBLIGATORIA
100-3 DRA N° 87/95 INGENIERIA MECANICA OBLIGATORIA
PERIODO PRE-REQUISITOS AREA CURRICULAR
1° SEMESTRE SIN PRE-REQUISITOS CIENCIAS BASICAS

Il. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULO

Asignatura de caracter obligatorio, corresponde al drea de las Ciencias Bdsicas. Esta asignatura permite
profundizar en el conocimiento de los conceptos del Algebra | tales como conjuntos, nimeros naturales,
trigonometria, polinomios, nUmeros complejos y geometria vectorial.

Ademds esta asignatura promueve las siguientes Competencias Genéricas de Formacién Fundamental:

1. Demuestra un compromiso ético y lo expresa en valores tales como iniciativa, responsabilidad y
perseverancia.

2. Trabaja colaborativamente con sus compafieros en resolver problemas.

3. Se comunica en forma clara y precisa, tanto en lenguaje oral como escrito.

I11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Se espera que al término de la asignatura el estudiante:

1. Identifique los conceptos y propiedades fundamentales de los NUmeros naturales, reales y
complejos, funciones trigonométricas, polindmicas y racionales, vectores, rectas y planos.

2. Reconozca y aplique los métodos de caracter operatorio de los nimeros naturales y complejos
para la resolucién de problemas.

3. Resuelva ecuaciones trigonométricas utilizando identidades fundamentales, calcule valores
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I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

trigonométricos para dngulos notables y finalmente, resuelva problemas usando teorema del
Seno y/o Coseno.

4. infiera definiciones y teoremas para la factorizacion de polinomios, represente graficamente
funciones polinomiales y descomponga en suma de fracciones parciales.

5. Resuelva problemas referentes a la geometria analitica y vectorial e interprete y analice los
resultados.

IV. CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Elementos de légica y conjuntos
1.1. Lenguaje formal y lenguaje corriente.

1.2. Proposiciones y conectivos.
1.3. Implicacidn. Cbmo se prueba una implicacion.

1.4. Equivalenciay tautologia.
1.5. Funciones proposicionales y cuantificadores (efecto de alternar un ‘para todo’ con un
‘existe’).

1.6. Conjuntos.

Unidad 2: Geometria Analitica

2.1  El producto RxR. Sistema rectangular de coordenadas.

2.2 Distancia entre dos puntos

2.3 Ecuacidon de una recta, pendiente de una recta. Rectas paralelas y perpendiculares.

2.4  Distancia de un punto a una recta.

2.5 Ecuaciones centradas en el origen y trasladadas de la circunferencia, pardbola, elipse e
hipérbola. Grafico de regiones.

2.6 Ecuacion general de segundo grado.

2.7 Lugares geométricos y resolucion de problemas aplicados.

Unidad 3: Trigonometria

3.1 Medida de angulos: grados y radianes. Equivalencias.

3.2 Lacircunferencia trigonométrica. (Definicidn de las funciones trigonométricas seno y
coseno como proyecciones. Signos en los cuadrantes. Relacién con el tridngulo rectangulo)

3.3  Definicion de las funciones trigonométricas. Dominio, recorrido, periodicidad y gréfica.

3.4 Identidades trigonométricas (se pone énfasis en la igualdad de funciones). (pitagodricas,

Pagina2de5



\\‘ PONTIFICIA UNIVERSIDAD PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

':':f .I CATOLICA FACULTAD DE CIENCIAS T
\ 5/ DE VALPARAISO

ET

>

INSTITUTO DE MATEMATICAS

IV. CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE

formulas para sumay resta de angulos).
3.5 Ecuaciones trigonométricas.
3.6 Teorema del seno y del coseno y resolucidn de tridngulos.

Unidad 4: Nameros complejos

4.1 (C+,) como cuerpo. Algebra de C.

4.2 Conjugado y mddulo de un numero complejo, propiedades.

4.3 Representacion grafica de un niumero complejo y su forma polar.

4.4  Formula de Moivre, propiedades vy aplicaciones al calculo de raices

Unidad 5: Polinomios con coeficientes en R y Polinomiales
5.1 Algebra de polinomios.

5.2 Algoritmo de la divisidn, divisidn sintética.

5.3 Teorema del resto. Teorema del factor.

5.4  Polinomios irreducibles.

5.5 Teorema para la determinacién de raices.

5.6  Funciones racionales, descomposicidon en suma de fracciones parciales.

Unidad 6: Numeros naturales

6.1 Descripcion de los naturales.

6.2  Sucesiones. Definicidn por recurrencia (presentacién intuitiva).

6.3 Progresiones aritméticas y geométricas. Intercalar medios aritméticos y geomeétricos.
Suma de los n-primeros términos de una progresion.

6.4 Combinaciones y permutaciones.

6.5 Sumatorias y productorias. Propiedades.

6.6 Teorema del binomio (sin demostracidon). Calculo de coeficientes y término

“independiente” en el desarrollo del binomio.
Unidad 7: Geometria vectorial
7.1 Vectores en R’y R’. Suma, resta, producto escalar. Regla de paralelogramo.

7.2 Norma de vectores, vector unitario, producto interior, vectores ortogonales y paralelos.
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7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Angulo entre vectores. Cosenos directores de un vector. Propiedades, Forma
trigonomeétrica del producto interior.

Distancia entre vectores.

El producto vectorial. Propiedades. Vectores ortogonales y paralelos.

Rectas en R* y R’ .Forma vectorial, paramétrica y cartesiana. Posicion de las rectas en R’.
Distancias.

Planos, .Forma vectorial, paramétrica y cartesiana. Intersecciones entre planos y/o rectas.

Distancias.

V. ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Las clases tendran como objetivo desarrollar la apropiacion del lenguaje y de las competencias
cognitivas, a través del trabajo individual o en equipo, mds precisamente:

Clases expositivas y practicas poniendo énfasis en el saber hacer.

Clases de ayudantia

Desarrollo de tareas individuales.

VI. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Instancias de evaluacion:

Se realizaran:

0 Tres pruebas de Catedra equivalentes al 80% de la nota de presentacion al examen.

0 Controles y/o Tareas equivalentes al 20% de |la nota de presentacién al examen.

Condiciones de Aprobacion:

La exencidn del examen es con nota de presentacidn a examen mayor o igual que 4,5.

En caso de rendir examen, la nota final se obtiene segun la férmula siguiente:

NF=0,67(NP) + 0,33(NE)
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VIil. BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1. Bibliografia Obligatoria

- ABURTO, L., JIMENEZ, D. y JOHNSON, R. (2006). “Algebra Lineal” (Tercera edicién). IMA,
PUCV.

— FIGUEROA, G. Y FIERRO R. (2006). “Algebra Lineal” (Tercera edicidn). IMA, PUCV.
- ABURTO, L., JIMENEZ, D, & JOHNSON, R. (2006) “Algebra Lineal” (Tercera Edicién). IMA,
PUCV.

2. Bibliografia Complementaria
- SWOKOWSKI, E. & COLE, J. (2006) “Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica”

(Undécima edicion) Ed. Thomson
3. Recursos Didacticos
Plataforma Aula Virtual que contiene:
a) PPT de las tematicas a tratar

b) Guias de aprendizaje
c) Controles (Quiz) Virtuales

VIIl. VERSION DEL PROGRAMA
AUTOR(ES) FECHA DE ELABORACION FECHA APROBACION
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