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PROGRAMA DE ASIGNATURA
QUIMICA GENERAL

1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Quimica general
Clave: QUI-278
Créditos: 5
Intensidad horaria semanal:

= Horas catedra: 6

= Horas laboratorio: 4
Ubicacion dentro de la malla curricular: Semestre 3
Asignaturas prerrequisitos: Algebra, MAT-173

Informética Aplicada, CIV-110
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)

Carécter: Obligatoria
Eje de Formacion de la asignatura: Disciplinar
Area: Ciencias Béasicas

2. Descripcion y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es tedrica y practica, se ubica en el tercer semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacién Disciplinar especificamente,
en el &rea de Ciencias Basicas.

El propdsito de esta asignatura es lograr que el estudiante asimile conceptos fundamentales
de la Quimica, que le permitiran enfrentar de mejor manera los cursos superiores de
Ingenieria.

En esta asignatura, se pretende entregar una visién actualizada de la quimica. Desarrollar
en el estudiante conceptos de estructuras, enlaces y propiedades de la materia. Dar a
conocer la aplicacion de la quimica en problemas industriales y de laboratorio. Analizar en
general procesos industriales como la petroquimica, pinturas, plasticos, adhesivos, entre
otros. Analizar la importancia de la corrosion de metales.

3. Resultados o logros de aprendizaje
Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:

= Aplicar los fundamentos de la quimica en la comprensién de procesos industriales y de
laboratorio.

= Comprender las propiedades y los procesos quimicos de materiales relevantes en
problemas de ingenieria civil.



4. Contenidos

UNIDAD I. Revisién de Conceptos Fundamentales

Estequiometria y las bases de la teoria
Origenes de la teoria atémica
Formulas moleculares

Concepto de Mol y ecuacion quimica
Célculos estequiométricos

UNIDAD Il. Enlace Quimico

Los electrones en las moléculas

Enlaces i6nicos y covalentes

Polaridad en los enlaces y electronegatividad
Energia de enlace y escala de electronegatividad
Saturacion de valencia

Resonancia y forma de moléculas

UNIDAD lll. Clasificacion Periddica de los Elementos

Primeros esquemas de clasificacion
La obra de Mendeleev y Mayer
Sistema periddico moderno y extension del sistema periédico

UNIDAD IV. Quimica Inorgénica

Quimica de algunos metales y estado metalico

Metales alcalinos

Elementos del grupo V-A y aluminio

Elementos del grupo IV-A, estafio, plomo, zinc, cadmio y mercurio

UNIDAD V. Obtenciones Industriales

Procesos metallrgicos basicos y aceros
Algunas materias primas de la industria quimica inorganica

UNIDAD VI. Propiedades de las Soluciones

Disoluciones, soluto y disolvente

Disolucién, mezcla y compuesto

Suspensién, coloide, emulsion

Tipos de disoluciones y métodos para expresar concentracion
Aspectos cinético-molecular de la disolucion y velocidad de disolucién
Curva de solubilidad, sobresaturacién y extraccion

UNIDAD VII. Aleaciones

Solucién sélida interstinal y solucién sélida sustitucional
Fases intermedios e intermetalicos

UNIDAD VIII. Purificacion del Agua

Agua dura
Dureza temporal y permanente



UNIDAD IX. Equilibrio Iénico

Disociacion idnica, ion hidronio y constante de ionizacion
pH y pOH e hidrélisis
Soluciones Buffer e indicadores

UNIDAD X. Reacciones de Oxido-Reduccion

Oxidacion y reduccion
Estado de oxidacion
Igualacion de ecuaciones

UNIDAD XI. Principios de Electroquimica

Conductividad eléctrica, conductores metalicos y semiconductores

Soluciones electroliticas, temperatura y conductividad

Fuerza de electrolitos, termopares, pila galvanica y nomenclatura de electrodos
Procesos de electrodos potenciales y reacciones en la pila

Calculo del potencial standard de una pila

Variacién del potencial de la pila con la concentracion y acumuladores

Bateria de plomo, pila seca y pila de mercurio

Ley de Faraday

UNIDAD XII. Nociones de Corrosion

Clasificacién de los procesos, origenes de la corriente eléctrica y corrosion acuosa
Reacciones anddicas y reacciones catédicas

Potencial de corrosion y velocidad de corrosion

Pares galvanicos y proteccion catédica

Aleaciones resistentes a la corrosion e inhibidores

UNIDAD XIll. Quimica Organica

Hidrocarburos, alcanos, reacciones de los alcanos y alguerios
Reacciones de los alguerios, alguenos y radocales organicos
Hidrocarburos ciclicos e hidrocarburos aromaticos

UNIDAD XIV. Compuestos Organicos Oxigenados

Alcoholes, aldehidos y cetonas
Acidos carboxidicos y esteres

UNIDAD XV. Compuestos Organicos Nitrogenados

Anuvias, nitrillos y amidas

UNIDAD XVI. Materias Primas para la Industria Quimica Organica

Carbon, petroleo, produccién de combustibles y productos petroquimicos
Celulosas, polimeros naturales, caucho y polimeros sintéticos
Elastomeros

Fibras y plasticos



5. Experiencias de aprendizaje

Clases interactivas. Realizacion de ejercicios tedricos de quimica, en forma individual y/o en
pequefios grupos, a través de guias, apoyados por el profesor o el ayudante. Sesiones de
laboratorio.

6. Evaluacion de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito, tareas y trabajos grupales, con un enfoque de
aplicacion a problemas practicos.

7. Recursos para el aprendizaje

7.1. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia bésica
= Mabhan, B. H. (1990). Quimica: Curso Universitario (Cuarta edicion). Wilmington, Estados
Unidos: Ediciones Addison-Wesley Iberoamericana.

= Sienko, M. J. y Plane, R. A. (1986). Quimica: Principios y Aplicaciones. Ciudad de
México, México: McGraw-Hlill.

Il Bibliografia complementaria

= Petrucci, R. H., Harwood, W. S. y Herring, F. G. (2003). Quimica General. Madrid,
Espafa: Editorial Pearson Educacion.

= Pierce, J. B. (1973). Quimica de la Materia (Segunda edicién), Ciudad de México,
México: Publicaciones Cultural.

7.2. OTROS RECURSOS DE APOYO

= Guias de estudio y apuntes confeccionados por el profesor.
= Aula virtual

Fecha de ultima modificaciéon: diciembre de 2014



