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1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Mecanica de Solidos
Clave: CIV-314
Créditos: 5
Intensidad horaria semanal:
= Horas catedra: 4
= Horas taller: 4
= Horas laboratorio: 2
Ubicacion dentro de la malla curricular: Semestre 5
Asignaturas prerrequisitos: Materiales de Ingenieria, CIV-213
Mecéanica Estatica, CIV-211
Célculo 3, MAT-237
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)
Carécter: Obligatoria
Eje de Formacion de la asignatura: Disciplinar
Area: Ciencias de la Ingenieria

2. Descripcion y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es teédrica y practica, se ubica en el quinto semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacién Disciplinar, especificamente
en el area de Ciencias de la Ingenieria

El propésito de esta asignatura es iniciar al estudiante en la mecanica de los sélidos,
fundamentalmente conjugando las ecuaciones de equilibrio, tension deformacion y
compatibilidad geométrica.

3. Resultados o logros de aprendizaje

Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:
= Identificar la estatica de problemas fisicos concretos.

= Aplicar las leyes de tensién deformacion.

= Aplicar diversos conceptos geométricos que explican las distintas posiciones de equilibrio
de los cuerpos al sufrir deformaciones angulares y longitudinales.



4. Contenidos

UNIDAD |. Estética

Equilibrio

Esfuerzos internos

Representacion esquematica de apoyos
Célculo de reacciones de vinculo
Diagrama de esfuerzos internos
Relaciones diferenciales de equilibrio

UNIDAD II. Introduccion a la Mecénica de los Cuerpos Deformables

Principios fundamentales
Esfuerzos y deformaciones axiales

UNIDAD lll. Analisis de Tensiones

El vector tension y el estado de tensiones
Caso general tridimensional

Caso de tensiones planas

Ecuaciones de equilibrio

Transformacién de coordenadas (caso plano)
Tensiones y direcciones principales

El circulo de Mohr 2D y 3D

UNIDAD IV. Andlisis de Deformaciones

El vector desplazamiento

Estado plano de deformaciones

Estado de deformaciones asociado a ejes antihorarios (rotados c/ra X e Y)
Ecuaciones de compatibilidad geométrica

Medicién de deformaciones

UNIDAD V. Relaciones Tension - Deformacién

Introduccién

Curvas tensién — deformacion
Inclusién del efecto de la temperatura
Criterios de fluencia

UNIDAD VI. Torsion

Torsion en barras circulares esbeltas
Comportamiento inelastico en torsion

Tensiones residuales

Torsion en secciones cerradas de pared delgada

UNIDAD VII. Flexion

Elementos con un plano de simetria sometidos a flexion pura
Vigas con un plano de simetria sometidas a flexion y corte
Flexion en vigas no simétricas con respecto al plano XY



= Elementos de pared delgada y seccién abierta - centro de corte
= Comportamiento inelastico de elementos en Flexion

UNIDAD VIIl. Deformacion Elastica de Elementos en Flexion
= Deformacion elastica de elementos en flexion
= Aplicaciones a estructuras hiperestaticas

5. Experiencias de aprendizaje

Clases expositivas. Realizacién de trabajos en forma individual y/o grupal en los que se
verifica los conceptos vistos en clase.

6. Evaluacién de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito, tareas y trabajos grupales, con un enfoque de
aplicacion a problemas practicos.

7. Recursos para el aprendizaje

7.1. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia basica

=  Popov, E. (2002). Introduccion a la mecanica de sélidos. Editorial Limusa S.A. de C.V.

= Shames, |. y Pitarresi, J. (1999). Introduction to solid mechanics. Tercera edicion,
Prentice Hall.

= Lardner, T. J. y Archer, R. R. (1994). Mechanics of solids. McGraw Hill.

Il Bibliografia complementaria
= Barber, J. R. (2002). Elasticity. Segunda edicién. Springer.
= Parnes, R. (2001). Solid mechanics in engineering. Primera edicion. Wiley.

7.2. OTROS RECURSOS DE APOYO

= Problemas entregados por el profesor.
= Aula virtual
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