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- PROGRAMA DE ASIGNATURA
FISICA GENERAL CALOR Y ONDAS

1. Identificacion de la asignatura

Nombre: Fisica General Calor y Ondas
Clave: FIS-233
Créditos: 4
Intensidad horaria semanal:
= Horas catedra: 6
= Horas laboratorio: 4
Ubicacién dentro de la malla curricular: Semestre 4
Asignaturas prerrequisitos: Fisica General Mecanica, FIS-135
Decreto programa de estudio: Decreto de Rectoria Académico N° 72/2010
(DRA N° 72/2010 modifica al DRA N° 178/2004)
Carécter: Obligatoria
Eje de Formacion de la asignatura: Disciplinar
Area: Ciencias Basicas

2. Descripcién y contextualizacion de la asignatura en el curriculo

Esta asignatura es tedrica y practica, se ubica en el cuarto semestre de la carrera de
Ingenieria Civil. Asimismo, se enmarca en el eje de Formacién Disciplinar, especificamente
en el area de Ciencias Bésicas.

El propdsito de esta asignatura es introducir al alumno en los conceptos fundamentales de
los fenbmenos ondulatorios y termodindmicos, desarrollandole una intuicion fisica que le
permita enfrentar y resolver problemas concretos a partir de consideraciones basicas.

3. Resultados o logros de aprendizaje
Al término de la asignatura, se espera que el estudiante sea capaz de:

= Comprender los conceptos esenciales del movimiento ondulatorio y de efectos térmicos
en general.

= Aplicar formulas para la estimacion de propiedades asociadas a dindmica ondulatoria
como frecuencias, periodos, entre otras caracteristicas, a través del analisis de una onda
0 un grupo de ondas.

= |dentificar fendmenos de caracteristica ondulatoria, sea en mecanica clasica, acustica o
en oOptica clésica.

= Aplicar conceptos y férmulas asociadas a fendmenos termodinamicos clasicos.



4. Contenidos

UNIDAD | Movimiento Periddico

= Movimiento armdnico simple: masa unida a un resorte

= Movimiento armdnico simple y movimiento circular

= Energia en el movimiento armonico simple. Péndulo simple. Péndulo fisico
= QOscilaciones amortiguadas, forzadas y resonancia; Movimiento caotico

UNIDAD Il. Ondas Mecénicas

= Pulso. Ondas periddicas y armonicas

= Tipos de ondas mecanicas: Onda transversal y longitudinal. Velocidad de onda

= Energia transmitida por una onda. Superposicion e interferencia de ondas armonicas
= Ondas estacionarias en una cuerda. Condiciones de borde

= Modos normales: Ecuacion de onda

UNIDAD lll. Acustica

= Ondas sonoras. Intensidad de ondas sonoras; Velocidad de ondas sonoras

= Interferencia y batido

= Ondas de sonido estacionarias. Analisis armonico de ondas de sonido: tonos musicales
= Paquetes de onda y dispersion, reflexion, refraccion y difraccion de ondas sonoras

= Efecto Doppler. Ondas de choque

UNIDAD IV. Temperatura

= Temperatura y equilibrio térmico. Escala absoluta de temperatura

= Expansion térmica. Cantidad de calor y calorimetria

= Mecanismos de transferencia de calor

* Propiedades térmicas de la materia. Ecuacion de Estado

= Propiedades moleculares de la materia. Interpretacion molecular de la temperatura
= Teoria cinética de los gases. Fases de la materia. Ecuacion de Van der Waals

UNIDAD V. Calor y Primera Ley de la Termodinamica

= Capacidad caldrica y calor especifico. Cambio de fase y calor latente

= Transferencia de energia térmica

= Primera Ley de Termodinamica. Energia interna de un gas ideal

= Trabajo y diagrama PV de un gas ideal

= Capacidad cal6rica y teorema de equiparticion de la energia. Expansiéon adiabatica de un
gas

UNIDAD VI. Segunda Ley de la Termodinamica

= Maquinas térmicas. Segunda Ley de la Termodinamica

= MAaquinas de combustion interna. Refrigeradores. Ciclo de Carnot. Bomba de calor
= Entropia y desorden

UNIDAD VII. Luz y Optica

» Naturaleza de la luz. Rayos de Luz. Reflexion y refraccion. Reflexion total interna
= Optica geométrica. Reflexion en una superficie plana y en una superficie esférica
= Refraccion en superficie esférica. Lentes delgadas



= Sistemas Opticos de formacion de imagen: la camara, el ojo, la lupa, el microscopio, el
telescopio. Aberraciones

UNIDAD VIII. Interferencia y Difracciéon

= |nterferencia y fuentes coherentes. Interferencia de dos fuentes puntuales

= Distribucién de intensidades, interferencia en peliculas delgadas

= Difraccién de Fraunhofer. Difraccion por una rendija y experimento de Young

= Rendijas multiples. Red de difraccién. Aperturas circulares y poder de resolucion.
Holografia

5. Experiencias de aprendizaje

Clases interactivas. Realizacion de ejercicios de relativos a movimiento ondulatorio,
termodindmica y O6ptica, en forma individual y/o en pequefios grupos, apoyados por el
profesor o el ayudante.

6. Evaluacion de los resultados de aprendizaje

Evaluaciones de tipo presencial escrito, tareas y trabajos grupales, con un enfoque de
aplicacion a problemas practicos.

7. Recursos para el aprendizaje

7.1. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

| Bibliografia basica

= Tipler, P. A. (2010). Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (Sexta edicion). Barcelona,
Espafa: Reverté.

= Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. S. (2002). Fisica (Cuarta Edicion). Ciudad de
México, México: Grupo Editorial Patria.

Il Bibliografia complementaria

= Young, H. D. y Freedman, R. A. (2009). Fisica Universitaria (Decimosegunda edicion).
Ciudad de México, México: Pearson Educacién de México.

7.2. OTROS RECURSOS DE APOYO

= Guias de estudio y apuntes confeccionados por el profesor.
= Aula virtual.
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