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NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL:

HERRAMIENTAS ANALITICAS Y TOXICOLOGICAS
PARA GESTION DE PROYECTOS AMBIENTALES

INTRODUCCION

El nivel cientifico y tecnolégico
alcanzado por el mundo en las
ultimas décadas, ha traido como
consecuencia un crecimiento sin
precedentes de la capacidad de
explotacion de recursos naturales,
generado un conjunto de problemas
ambientales que conforman un
desafio, tanto por su diversidad como
por las profundas implicaciones en
el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion. La solucion
de los problemas ambientales
causados por la actividad industrial
nacional se ve, asimismo, ligada a
la apertura de los mercados de los
paises desarrollados, cuyo acceso
esta también condicionado por
consideraciones ambientales. Es
asi como tratados de libre comercio
suscritos por Chile, contienen cada
vez en mayor medida diversos
protocolos especificos sobre el
tema. El desafio del mejoramiento
medioambiental es una tarea que por
sudiversidad e importancia involucra
esfuerzos multidisciplinarios entre
todos los profesionales involucrados
en encontrar soluciones practicas a
las problematicas.

Este Diplomado esta disenado con
el propésito de complementar en
la formacion integral de cualquier
profesional en el area de la Quimica
y Ciencias en general, especialmente
de aquellos que deseen adoptar a la
sustentabilidad como filosofia de su
actuar profesional.

La metodologia con la que se
imparte el Diplomado esta basada
en el aprendizaje por competencias,
sostenida en casos (modelos)
reales de nuestro pais, utilizando
metodologias de aprendizaje activo,
donde el profesional es el centro del
proceso de ensenanza-aprendizaje
y el profesor es un facilitador. Las
actividades y trabajos desarrollados
por los participantes seran objeto
de tutoria y seguimiento académico,
con el objetivo de retroalimentar y
atender sus requerimientos en forma
oportuna.

Ven a pensar
la Universidad que
queremos al 2022
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= | OBJETIVOS

-

OBJETIVO GENERAL

Se busca que los alumnos adquieran los conocimientos
suficientes para aplicar criterios analiticos a problemas
relacionados con el medio ambiente, sus efectos toxicos
y el control de la contaminacion ambiental, asi como los
conocimientos para participar en la gestion de proyectos
segun las normas y legislacion vigente. Se pretende que
el alumno conozca la forma de abordar el analisis de
muestras ambientales en sus diferentes etapas, incluyendo
la toma y el tratamiento de las muestras, su analisis y la
interpretacion de los resultados obtenidos.

DIPLOMADO EN NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL u

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Conocer la Normativas asociada a la Legislacion vigente,
que rige el desarrollo de proyectos industriales (I+D+i) que
tienen impacto ambiental.

+ Conocer el papel que juega la Quimica Analitica en la
resolucion de problemas ambientales.

« Conocer las caracteristicas de los principales tipos de
muestras ambientales asociado a modelos reales, los
analitos de interés presentes en estas muestrasy los niveles
de concentracion en que se pueden encontrar.

* Resaltar la importancia que, dentro de un mismo
contaminante, tiene cada especie quimica en el impacto
ambiental.

* Dar a conocer los aspectos basicos del analisis aplicado
a muestras atmosféricas, aguas y suelos y/o sedimentos.

* Fomentar el espiritu critico del alumno para que sea capaz
de aplicar los conocimientos adquiridos a casos concretos
relacionados con el analisis ambiental.



PERFIL DEL PARTICIPANTE Y REQUISITOS
DE POSTULACION

El Diplomado en Normativa y Quimica Ambiental:
Herramientas Analiticas y Toxicolégicas Para Gestion de
Proyectos Ambientales, esta orientado a profesionales
relacionados con el area de la Ciencias (con alcance en
Quimica), que requieran herramientas para levantar y
concretar proyectos en el area, que requieran desenvolverse
en la tematica Quimico Ambiental.

Para la postulacion al programa se requiere que el
interesado esté en posesion de un titulo en una carrera de
estudios superiores impartidos por universidades, institutos
profesionales o centros de formacion técnica, donde haya
cursado asignaturas de Quimica Analitica (o equivalentes).

En casos excepcionales, y teniendo evidencia de que un
postulante esté cursando un programa con a lo menos
1.600 horas acumuladas certificadas, entre las que haya
cursado asignatura de Quimica Analitica (o equivalente),
podra ser aceptado su ingreso al Programa.

Los postulantes deberan remitir los siguientes documentos:
« Certificados de estudios superiores.

* Curriculum vitae actualizado.

« Carta de fundamentacion de su interés en el programa.

Postulaciones hasta el 19 de Julio.

Resultados de postulacion 26 de Julio. Cupos limitados
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DIPLOMADO EN NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL e

METODOLOGIA

La propuesta metodoldgica del Diplomado en Normativa
y Quimica Ambiental: Herramientas Analiticas vy
Toxicologicas Para Gestion de Proyectos Ambientales,
entrega conocimiento en 4 areas criticas para la formacion
de sus estudiantes, permitiendo que los participantes
puedan aplicar el conocimiento en su campo laboral, ya sea
para mejorar las condiciones existentes o para tener las
directrices necesarias para participar en la elaboracion de
estudios y proyectos ambientales.

.IESCRIPCIC')N DE CADA MODULO

Modulo 1 Normativa Ambiental
Médulo 2 Gestion de la Calidad en Proyectos
Quimico Ambientales
Mddulo 3 Quimica Analitica de Contaminantes
Ambientales
Médulo 4 Toxicologia Ambiental

Cada modulo se realiza de manera presencial y se potencia
con el uso del Aula Virtual, en que los participantes
encontraran recursos adicionales de aprendizaje, ademas
de poder retroalimentar los conocimientos adquiridos con
los relatores y/o participantes de los modulos.

Se entregaran los conceptos y/o criterios de Normas y Le-
yes asociada a la problematica ambiental chilena, tanto en
situaciones vigentes, asi como para el estudio y/o desarro-
llo de nuevos proyectos.

Se entregaran las herramientas necesarias al profesional
para que pueda liderar procesos de gestion segun la legis-
lacion ambiental vigente y asi poder cumplir con la norma-
tiva de nuestro pais y extranjera, desde la perspectiva de la
ISO 14001 y el mejoramiento continuo.

Se estableceran las bases conceptuales de la quimica am-
biental, como también las principales metodologias para el
analisis de muestras y determinacion de analitos organicos
e inorganicos todo en base al analisis de casos reales.

Se presentaran los efectos toxicos que generan analitos de
diferentes tipos de industria, sobre la salud humana e im-
pacto ambiental, a través de modelos reales. Esto con el fin
de comprender las condiciones que imponen las normati-
vas para el desarrollo del sector industrial.



Descripcion

Objetivos

Contenido

Evaluacion

Duracion

Se aborda la tematica ambiental como eje fundamental del desarrollo actual de las actividades
humanas, poniendo en contexto el marco internacional y la legislacion nacional que regulan y esta-

blecen las normativas para los diferentes rubros industriales.

1. INTRODUCCION:

* Legislacion ambiental: contexto internacional y nacional

* Institucionalidad ambiental: Ministerio de Medio Ambiente — Ley 19.300

« Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental: Estudio de impacto ambiental — declaracion de
Impacto ambiental

« Participacion ciudadana

* Normativa ambiental aplicable: control y autocontrol

2. SUELO:

» Caso practico: Mineria, proceso productivo, generacion de residuos solidos.

* Normativa ambiental aplicable

+ Contaminantes: Arsénico y Plomo

3. AGUA:

» Caso practico: Mineria (oro), proceso productivo, generacion de residuos liquidos.

* Normativa ambiental aplicable

+ Contaminantes: Mercurio

« Caso practico: Industria galvanoplastia

« Normativa ambiental aplicable

+ Contaminantes: Cadmio

4. AIRE:

» Caso practico: contaminacion ambiental urbana

» Normativa ambiental aplicable

» Contaminantes: MPS (material particulado sedimentable)
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MODULO 2: GESTION DE LA CALIDAD EN PROYECTOS QUIMICO AMBIENTALES

Se entregaran las herramientas necesarias al profesional para que pueda liderar procesos de gestion
Descripcion segun la legislacion ambiental vigente y asi poder cumplir con la normativa de nuestro pais y extranjera,
desde la perspectiva de la ISO 14001 y el mejoramiento continuo.

* Disefiar Sistemas de Gestion Ambiental en diferentes tipos de organizaciones.
« Identificar e interpretar los requisitos de la norma ISO 14001 para la adecuada implementacion en su organizacion.
* Planificar y realizar auditorias internas para verificar la efectiva implementacion de los Sistemas de Gestion Ambiental.

Objetivos

1. INTRODUCCION A LA GESTION 4. LIDERAZGO
+ .Qué es I1SO? + Compromiso
* Familias ISO * Politica ambiental
* Evolucion del concepto de calidad * Roles, responsabilidades, y autoridades
* Propdsitos y beneficios de la certificacion 5. PLANIFICACION
+ Ciclo Deming/PDCA/PHVA * Acciones para tratar riesgos asociados con
+ Discusion de definiciones relativas a Mejoramiento Continuo amenazas y oportunidades
2. SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL BASADO EN » Objetivos ambientales y planificacion para
NCh-1S014001 lograrlos
* Modelo NCh-1SO14001 6. SOPORTE
* Evolucion a NCh-1SO14001:2015 * Recursos, competencia y toma de conciencia
* Estructura de la familia de Normas Chilenas 14000 7. COMUNICACION
« Caracteristicas, objetivo y alcance de la Norma » Comunicacion interna
* Términos y definiciones NCh-ISO 14001:2005 « Comunicacion externa
+ Términos y definiciones NCh-ISO 14001:2015 8. INFORMACION DOCUMENTADA
* Descripcion del proceso de certificacion - Creacion y actualizac
* Propdsitos y beneficios de la certificacion » Control de la informacion documentada
Contenido » Organismos certificadores 9. EVAlLU_ACION DEL lDESEMFl’E.NO |
3. ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS - Seguimiento, medicion, anélisis y evaluacion
« Definicion aspectos ambientales y aspectos ambientales - Evaluacion del cumplimiento
significativos 10. AUDITORIAS
* Identificacion de aspectos ambientales significativos - Definicion y aplicaciones
» Taller practico caso "MINERA,CONTAMINACION POR PLOMO » Trabajo préactico "Crear plan de auditoria para un
Y ARSENICO EN SUELO" ’ sistema de gestion ambientaion de la informacion
« Taller practico caso "ACTIVIDAD DE GALVANOPLASTIA,
CONTAMINACION POR CADMIO EN AGUA”
« Taller practico caso "TERMOELECTRICA, CONTAMINACION
POR MP"

Evaluacion Dos informes aplicando lo aprendido en funcién de casos reales.
Duracion 32 horas
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MODULO 3: QUIMICA ANALITICA DE CONTAMINANTES AMBIENTALES

En este médulo se estableceran las bases conceptuales de la quimica ambiental, como también las principales metodologias

Descripcion o oo ; - . - I
para el analisis de muestras y determinacion de analitos organicos e inorganicos todo en base al analisis de casos reales.

« |dentificar los distintos estratos ambientales.
Objetivos + Analizar problemas ambientales asociados a contaminantes organicos e inorganicos.
« Evaluar las metodologias analiticas para el monitoreo de contaminantes en matrices ambientales y bioldgicas.

1. QUIMICA AMBIENTAL ATMOSFERICA
* Estratos atmosféricos
+ Composicion fisica y quimica de la atmdsfera
* Material particulado atmosférico: Fraccionamiento y métodos de muestreo.
Normas ambientales y efectos a la salud.
+ Composicion quimica del material particulado: Fuentes naturales y antropogénicas.
+ Métodos analiticos para la determinacion de constituyentes organicos (PAHS) e inorganicos (elementos traza contaminantes).
+ Anadlisis de casos
2. QUIMICA AMBIENTAL DEL SUELO
+ Composicion fisica y quimica del suelo.
* Propiedades del suelo y su fertilidad.
+ Contaminacion del suelo y sus efectos. El concepto del factor de enriguecimiento.
Monitoreo y trazabilidad de fuentes de contaminacion.
+ Metodologias analiticas para el analisis de suelos: Determinacion de elementos traza
(toma de muestra, homogenizacion, digestion, técnicas analiticas y cuantificacion)
3. QUIMICA AMBIENTAL DEL AGUA
« Composicion fisica y quimica del agua (material particulado, gases y sustancias solubles)
- Toma de muestra de agua para la determinacion de elementos traza contaminantes. (filtracion y acidificacion)
* Metodologias analiticas para la determinacion de elementos traza en aguas naturales.
4. BIOMONITOREO DE CONTAMINANTES QUIMICOS
+ Vias de incorporacion de contaminantes quimicos al cuerpo humano.
* Normas OMS para la presencia de elementos traza y PAHS en matrices humanas.
+ Analisis de muestras bio indicadoras de contaminacion. Pelo, uia, sangre y orina
5. ANALISIS DE CASOS
« El caso historico del plomo en material particulado atmosférico de ciudad.
« El caso de Londres y la intoxicacion por material particulado y smog.
* El caso de Puchuncavi y la contaminacion atmosférica y de suelos del sector.
* El caso de quintero y la contaminacion por Cu, As, Pb del ecosistema acuatico del sector.
* El caso de Minamata y la intoxicacion y muerte por mercurio.

Evaluacion Tres informes aplicando lo aprendido en funcion de casos reales.
Duracion 32 horas
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Este modulo presentara los efectos toxicos que generan analitos de diferentes tipos de industria,

Descripcion sobre la salud humana e impacto ambiental, a través de modelos reales. Esto con el fin de comprender
las condiciones que imponen las normativas para el desarrollo del sector industrial.

Objetivos

1. ELEMENTOS DE BIOQUIMICA Y FISIOLOGIA

» Procesos bioguimicos y fisiolégicos asociado a fendmenos toxicolégicos
2. DEFINICION DE CONCEPTOS BASICOS

* Toxicologia ambiental

* Medio ambiente

* Ruta de exposicion

* Efecto toxico

* Dosis

» Susceptibilidad individual

* Evaluacion de riesgos para la salud humana

3. TOXICOLOGIA AMBIENTAL

* Nociones de efectos toxicos en el medio ambiente
4. CUANTIFICACION DE TOXICOS EN EL ORGANISMO
Contenido * Muestreo bioldgico

* Biomarcadores

5. TOXICODINAMICA

« Caracterizacion de la respuesta toxica

« Factores que afectan la toxicidad

* Relacion dosis-respuesta: Curvas Dosis-Respuesta
» Indices de toxicidad

6. TOXICOCINETICA

* Absorcion

* Distribucion

* Excrecion

* Metabolismo

Evaluacion

Duracion 32 horas
DIPLOMADO EN NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL m




CALENDARIO ACADEMICO

Julio 2019 Agosto 2019
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INICIO: Viernes 9 de Agosto 30 31

TERMINO: Sabado 14 de Diciembre

HORARIO: Viernes 18:30 - 21:00

Sabado 9:00 - 13:30
LUGAR: Casa Central de la Pontificia Universidad Catélica [] MQDULO 1 MQDULO 3
de Valparaiso, Av. Brasil 2950, Valparaiso. B MODULO 2 MODULO 4
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CUERPO ACADEMICO

MACARENA JIMENEZ JIMENEZ
Ingeniero en Gestion Industrial,
Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Técnico Universitario
en Control del Medio Ambiente,
Universidad Técnica Federico Santa
Maria.

Asesorias e implementaciones de
NCh-1SO017025:2005
AuditoralnternaparalSO 17025:2005.
Laboratorios de Ensayoy Calibracion.
Asesoria en implementacion en
normas NCh-1SO 14001.

JAVIER ZUNIGA RIVAL

PhD Analytical Chemistry and
Environment Universidad de
Barcelona, Espana.

Licenciado en Quimica y Titulo
Profesional de Quimico Marino,
Quimica ambiental. Universidad
Catolica de la Santisima Concepcion.
Research and Development Engineer,
Tharos LTDA-Chile

DIPLOMADO EN NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL g

WALDO QUIROZ VENEGAS

Doctor en Ciencias mencion Quimica,
Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso,

Quimico Industrial, Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso
Co-responsable de Laboratorio
de Quimica Analitica y Ambiental
Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso.

CHRISTIAN MANDIOLA QUILILONGO
Doctor en Biotecnologia, Universidad
Técnica Federico Santa Maria -
Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso. Bioquimico, Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso.
Licenciado en Bioquimica, Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso.
Director, Laboratorio de Servicios
Analiticos, Instituto de Quimica
Pontificia Universidad Catélica de
Valparaiso .

Junto con un equipo de académicosy
profesionales insertos en la industria




INFORMACION GENERAL

El Diplomado en Normativa y Quimica Ambiental: Herra-
mientas Analiticas y Toxicoldgicas para Gestion de Proyec-
tos Ambientales tiene un valor de $1.080.000.- En caso de
estar interesado en un moédulo en particular, el interesado
también podra participar en él, cancelando el valor del mo-
dulo de 15 UF.

Las clases sera desarrolladas en la Casa Central de la Pon-
tificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Av. Brasil 2950,
Valparaiso.

El Diplomado cuenta con certificacion por parte de la Ponti-
ficia Universidad Catélica de Valparaiso tras ser aprobado.
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MODALIDADES DE PAGO

La matricula se considera una vez efectuado el pago,
luego de ser aceptado en el Programa, el cual puede ser al
contado en efectivo, transferencia electronica a la cuenta
de la Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso, cheque
al dia y tarjeta de crédito y débito.

PAGO CONTADO EFECTIVO Y TRANSFERENCIA
ELECTRONICA

a) En caso de pagar al contado en efectivo, se debe dirigir
a la Direccion de Asistencia Técnica y Capacitacion del
Instituto de Quimica, primer piso Facultad de Ciencias en
Campus Curauma.

b) Transferencia electronica:

* Banco Scotiabank

* Cuenta a nombre de Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso

* Cuenta corriente N° 610995606

* Rut: 81.669.200-8

* Asunto: Pago Diplomado en Normativay Quimica Ambiental
Una vez realizado el pago enviar comprobante a Lorena
Aguirre, Secretaria de la Direccion de Asistencia Técnica y
Capacitacion del Instituto de Quimica, enviando un correo a
datyc.quimica@pucv.cl

CHEQUE

Sepuedecancelarhastaen5cheques. Paracancelar sedebe
dirigir a la Direccion de Asistencia Técnica y Capacitacion,
Primer piso Facultad de Ciencias en Campus Curauma.

DIPLOMADO EN NORMATIVA Y QUIMICA AMBIENTAL m

TARJETA DE CREDITO

Solicitar formulario por correo electrénico a Lorena Aguirre
datyc.quimica@pucv.cl, completar, enviar con copia y pagar
en Tesoreria PUCV con el formulario.

Tesoreria de la Universidad se encuentra ubicada en el
Segundo piso de la Casa Central de la PUCV. Av. Brasil 2950,
Valparaiso.

DESCUENTOS

Se ofrecen los siguientes descuentos, no acumulables entre

si al matricularse:

* 10% de descuento para grupos de tres 0 mas alumnos per-

tenecientes a una misma empresa (descuento por persona).

* 15% de descuento para ex alumnos PUCV.

* 15% de descuento para Funcionarios PUCV.

* 20% de descuento para ex alumnos del Instituto de
Quimica.

* | os descuentos no son acumulables.
Postulaciones hasta el 19 de Julio En caso de no contarse

con un minimo de participantes, el Instituto de Quimica
PUCV se reserva el derecho a no dictar el Diplomado.
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